
บทคัดย่อ 
การวจิยันีมี้วตัถปุระสงค์เพือ่พฒันาความสามารถในการคดิวิเคราะห์ทางวทิยาศาสตร์ ส�ำหรับ

นักศึกษาระดับปริญญาตรี โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอนร่วมกับแผนผังมโนทัศน์ มีการ

ทดสอบก่อนและหลงัเรียน เพือ่เปรียบเทยีบความสามารถในการคิดวเิคราะห์ทางวทิยาศาสตร์  

ในกลุม่ตวัอย่างเป็นนกัศึกษาชัน้ปีท่ี 4 จ�ำนวน 39 คน สาขาวชิาวทิยาศาสตร์ คณะครศุาสตร์ 

มหาวิทยาลยัราชภฏับ้านสมเด็จเจ้าพระยา ในภาคเรยีนที ่2 ปีการศกึษา 2557 กลุ่มตวัอย่างได้

มาโดยการเลอืกแบบสุม่แบบแบ่งกลุ่ม เคร่ืองมือท่ีใช้ในการด�ำเนนิการวจิยั ได้แก่แผนการจดัการ

เรียนรู้ โดยรูปแบบการเรียนการสอนร่วมกับแผนผงัมโนทัศน์ รายวชิาฟิสกิส์ แผนใหม่ส�ำหรบั

ครวิูทยาศาสตร์ มีค่าประสิทธภิาพเป็น 89.26/89.27 และเคร่ืองมือท่ีใช้ในการประเมินผล ได้แก่ 

แบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวเิคราะห์  มีค่าของความยากง่าย (p) เท่ากับ 0.22-0.64   

ค่าอ�ำนาจจ�ำแนก (r) เท่ากับ 0.48-0.73 และค่าความเชื่อม่ัน (rtt –KR 20) เท่ากับ 0.95  

ผลการวจิยัพบว่า นกัศกึษาทีเ่รียนโดยรูปแบบการเรียนการสอนร่วมกับแผนผงัมโนทศัน์ มีความ

สามารถในการคิดวเิคราะห์ หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนยัส�ำคญัทางสถติทิีร่ะดับ .01 

ค�ำส�ำคัญ: การคดิวิเคราะห์ แผนผงัมโนทศัน์
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Abstract:
This research purpose was to development the analytical thinking ability in scientific for 

undergraduate student by concept map. The pretest-posttest was used to compare the 

analytical thinking ability in scientific with the sample group of 39 fourth year students, 

major of Science, Faculty of education at Bansomdejchaopraya Rajabhat University in 

the second semester of the academic year 2015. The sample is obtained by cluster 

random sampling. The research instruments were lesson plan using learning model 

cooperate with concept map in modern physics for science teacher (89.26/89.27) and 

analytical thinking test (rtt-KR20=0.95, p=0.22-0.64, r=0.48-0.73). The research finding 

showed that students’ analytical thinking skill after using the learning model cooperate 

with concept map is statistically significantly higher than before at a level of .01.

Keywords: Analytical Thinking, Concept Map

บทน�ำ
การจดัการศกึษาด้านวทิยาศาสตร์เพือ่การพฒันาผูเ้รยีนให้มีคณุภาพทกุ ๆ  ด้านนัน้ 

ยังอยูใ่นขอบเขตจ�ำกัด เพราะฉะนัน้ควรมีการจดัล�ำดับการพฒันาผูเ้รียน ผูว้จิยัจงึเล็งเหน็ว่า

ด้านสตปัิญญาควรเป็นด้านทีไ่ด้รับความเอาใจใส่มากกว่าด้านอืน่ ๆ ต้องสอนให้ผูเ้รียนเป็น 

ผูคิ้ดเป็น ท�ำเป็น และแก้ปัญหาเป็น ได้ด้วยตนเองและในระบบกลุม่ เพราะในการด�ำเนนิชวีติ

ต่อไปของผูเ้รียน ต้องพบกับการเปล่ียนแปลงของสงัคม สิง่แวดล้อม และเทคโนโลยต่ีาง ๆ  ท่ี

เข้ามาเก่ียวข้องมากมาย ส่ิงทีผู่เ้รยีนรับการถ่ายทอดจากผูส้อนนัน้ อาจจะเป็นส่ิงท่ีล้าหลังใช้

ไม่ได้ แต่การเรียนเพือ่พฒันาความสามารถในด้านการคดิ สิง่ทีติ่ดตวันกัเรียนไป คือวธีิการคิด 

กระบวนการคดิ กระบวนการแสวงหาความรู ้ความสามารถในการกล้าคดิ ซึง่คุณสมบัติเหล่า

นีจ้ะกลายเป็นลักษณะนสิยัของผูเ้รียน เพือ่น�ำไปสู่การพฒันาตนเอง สงัคมและประเทศชาติ

การสร้างผังมโนทัศน์ (Concept Map) เป็นกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ที่ให้

โอกาสผูเ้รียนได้ใช้กระบวนการคดิ การสร้างความรู้ การสรุปและการน�ำเสนอแนวคิดหลัก

ได้ด้วยตนเอง โครงสร้าง ผงัมโนทัศน์เป็นการรวมความรู้ต่าง ๆ มาจดัการอย่างมีระบบ

โดยน�ำความรู้มาก�ำหนดเป็นมโนทัศน์ย่อย ๆ และน�ำมโนทัศน์เหล่านั้นมาเชื่อมโยงกัน

อย่างมีความหมาย เม่ือต้องการสร้างผงัมโนทัศน์เก่ียวกับเร่ืองใดกใ็ช้ประเด็นส�ำคญัท่ีสดุ

ของเรื่องนั้นมาใช้เป็นมโนทัศน์หลักแล้วจึงขยายความท่ีเป็นรายละเอียดประกอบด้วย
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มโนทัศน์ย่อยผูเ้รียนทีส่ามารถจดัมโนทศัน์ต่าง ๆ ให้เป็นหมวดหมู่และสร้างความสัมพนัธ์

ระหว่างกันได้ จะต้องมีความรู้ความเข้าใจและมีความคิดระดับสูงด้านการคิดวิเคราะห์ 

สงัเคราะห์ แก้ปัญหาและตดัสนิใจ (สถาบันส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 

2549: 41) เป็นการสร้างข้อมูลใหม่ให้อยู่ในรูปแบบของแผนภูมิที่เป็นรูปธรรมด้วย 

การสร้างโครงความคดิล่วงหน้าจะท�ำให้ข้อมูลทีไ่ด้รับมาใหม่เกิดความความเข้าใจและคงทน 

(Novak, Gowing, and Johansen, 1983: 625 – 645) โดยแนวคดิดังกล่าวนัน้ประยุกต์

มาจากทฤษฎีการเรยีนรู้อย่างมีความหมาย (A Theory of meaningful Verbal Learning) 

(Ausubel, 1968: 685) ที่กล่าวถึงการเรียนรู้ท่ีเกิดจากความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลเดิม

และความรู้ใหม่ โดยแผนผังมโนทัศน์เป็นการแสดงความสัมพันธ์ระหว่างมโนทัศน์โดยมี

ค�ำหรือข้อความแสดงความสัมพันธ์ซ่ึงการเขียนจะเร่ิมจากมโนทัศน์หลักด้านบนสุดและ

ตามด้วยมโนทศัน์รองและมีการเชือ่มโยงระหว่างมโนทศัน์พร้อมข้อความท่ีสือ่ความหมาย  

(วยิะดา ระวงัสขุ, 2545: 17) แผนผงัมโนทัศน์ได้รับการยอมรบัว่าเป็นเทคนคิทีมี่ประโยชน์ใน

การสร้างกระบวนการคิดและลงสรุปความคิดได้ดีจากนัน้แผนผงัมโนทศัน์กก็ลายเป็นรปูแบบ

ทีไ่ด้รับความสนใจในการน�ำมาใช้เพือ่ส่งเสริมกระบวนการคดิอย่างต่อเนือ่งจนถงึปัจจบัุน โดย

ส่วนทีส่�ำคัญจากการศกึษางานวจิยัคอืการใช้แผนผงัมโนทศัน์นัน้สามารถน�ำมาพฒันาทกัษะ

การคดิรูปแบบต่าง ๆ ได้ดี ยกตวัอย่าง เช่น การจดักรอบความคดิ การสร้างความคดิรวบ

ยอด การประเมินความต้องการจ�ำเป็น รวมถงึการคดิอย่างมีวิจารณญาณ (วยิะดา ระวงัสขุ, 

2545: 17, อนชุา กอนพ่วง. 2539: บทคัดย่อ และ ศุภลกัษณ์ ทองสนธ,ิ 2536: บทคดัย่อ)

การคดิวเิคราะห์ เป็นทกัษะทีส่่งเสริมการเรียนรู้ ซึง่ผูเ้รยีนจะต้องฝึกและพฒันาจน

ท�ำได้เป็นนสัิย เพือ่ให้ผูเ้รยีนสามารถขยายความรู้ ประสบการณ์และความคดิของตนเอง

ให้กว้างขวางและลึกซึง้ วธิกีารทีจ่ะฝึกให้ผูเ้รียนคิดวเิคราะห์ สามารถด�ำเนนิการเป็นล�ำดับ  

การคิดวิเคราะห์เป็นการคิดโดยใช้สมองซีกซ้ายเป็นหลัก เป็นการคิดในเชิงลึก คิดอย่าง

ละเอยีด จากเหตไุปสู่ผลมีการคดิหาทางเลือกในรูปแบบต่าง ๆ ไปจนถงึการคิดวเิคราะห์

เปรยีบเทียบ เพือ่ตดัสนิใจเลือกกรณทีีจ่ะมีความเหมาะสมและคุม้ค่าสูงสดุ ถอืเป็นการคดิ

วิเคราะห์ท่ีมีทั้งความสมบูรณ์ ความสุขุมและความรอบคอบท่ีทุกคนควรกระท�ำ การคิด

วเิคราะห์เป็นส่วนหนึง่ของกรรมวิธกีารคิดอย่างเป็นระบบ ซึง่จะน�ำไปสู่การพฒันาศักยภาพ

ของบุคคลท่ีจะสามารถวิเคราะห์และแก้ไขปัญหารวมถึงการตัดสินใจอย่างเป็นระบบใน 

เชงิวทิยาศาสตร์ท่ีนยิมเรียกว่า Scientific Problem Solving and Decision Making

การเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร์ในปัจจุบันพบว่ามีเนื้อหาสาระบางส่วนที่เน้น 

ความจ�ำ ท�ำให้ผูเ้รียนมองไม่เหน็ความสัมพนัธ์ของเนือ้หาทัง้หมด และกิจกรรมท่ีส่งเสริม

การพัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางวิทยาศาสตร์ โดยรูปแบบการเรียนการสอนร่วมกับแผนผังมโนทัศน์ 
ส�ำหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี มหาวิทยาลัยราชภัฏบ้านสมเด็จเจ้าพระยา
The Development of Analytical Thinking Ability in Scientific by Concept Map for Undergraduate Student in 
Bansomdejchaopraya Rajabhat University
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ความคิดแก้ปัญหา การใช้เหตผุล และการคิดวเิคราะห์จนน�ำไปสู่การสรุปเป็นความคดิรวบ

ยอดค่อนข้างน้อย ผูว้จิยัจงึน�ำการใช้แผนผงัมโนทัศน์เข้ามาร่วมกับการเรยีนการสอนแบบ

สบืเสาะหาความรู้ เพราะการใช้แผนผงัมโนทัศน์อาศยัการก�ำหนดสัญลกัษณ์ ค�ำส�ำคัญหรือ 

ค�ำหลัก และเชื่อมโยงสิ่งเหล่านั้นเข้าด้วยกันรวมท้ังขยายความคิดได้ทุกทิศทุกทาง  

ในปริมาณที่ไม่จ�ำกัดความต้องการ ท�ำให้ผู้เรียนใช้สมองให้เกิดประโยชน์ได้อย่างเต็มท่ี

เป็นการพฒันาการท�ำงานของสมองทัง้ซกีซ้ายและซกีขวา ซึง่ซกีซ้ายจะท�ำหน้าท่ีในการคิด

วเิคราะห์ ค�ำนวณ สญัลักษณ์ ตรรกวิทยา สมองซกีขวาท�ำหน้าทีใ่นการสงัเคราะห์รูปแบบ สี 

รูปร่าง นอกจากนียั้งช่วยพฒันากระบวนการคดิให้เป็นระบบ ท�ำให้ผู้เรยีนสามารถจดัความ

รู้ให้เป็นหมวดหมู่ สะดวกในการน�ำออกมาใช้และยังสามารถเชือ่มมโนทัศน์หนึง่เข้าอกีมโน

ทัศน์หนึง่ ก่อให้เกิดการเรยีนรู้อย่างมีความหมายต่อผูเ้รยีน

ในการท�ำวจิยัในคร้ังนี ้ผูว้จิยัมีความสนใจทีจ่ะศกึษาการสอนโดยใช้รูปแบบการเรยีน

การสอนร่วมกับแผนผงัมโนทศัน์มาใช้ร่วมในการจัดกระบวนการเรยีนรู้ เพือ่ปลกูฝังให้ผูเ้รยีน 

มีความรู้ ความเข้าใจ ให้เหตผุลและหาความสัมพนัธ์เชงิเหตผุลได้ ซึง่จะส่งผลดีกับนกัศกึษา

คร ูในด้านความสามารถในการคิดวเิคราะห์ทางวิทยาศาสตร์ ซึง่นกัศกึษาครูสามารถน�ำไปใช้

ในชีวติจริงได้ในอนาคต เม่ือไปท�ำหน้าท่ีปฏิบัตงิานสอนในสถานศกึษาหลังจากจบการศกึษา 

ทีใ่นปัจจบัุนมีการประเมินด้านสมรรถนะของเด็กนกัเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้นในสถาน

ศกึษาเข้ามาเกีย่วข้อง นัน่คือโครงการประเมินผลนกัเรียนนานาชาต ิ (PISA) เพราะฉะนัน้

ก่อนท่ีนกัศกึษาครูจะออกไปปฏิบัตหิน้าทีใ่นอนาคต นกัศกึษาครูควรมีความความสามารถ

ในการคิดวิเคราะห์ทางวิทยาศาสตร์ เพื่อจะเป็นแนวทางในการพัฒนาการจัดการเรียน 

การสอนทางวทิยาศาสตร์ต่อไป 

วัตถปุระสงค์ของการวิจยั
เพือ่พฒันาความสามารถในการคิดวเิคราะห์ทางวทิยาศาสตร์ ของนกัศกึษาระดับ

ปริญญาตรี โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอนร่วมกับแผนผงัมโนทัศน์

วิธกีารด�ำเนนิการวจัิย
งานวจิยันีเ้ป็นงานวจิยัเชงิทดลอง เพือ่พฒันาความสามารถในการคิดวเิคราะห์ทาง

วิทยาศาสตร์ โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอนร่วมกับแผนผังมโนทัศน์ ส�ำหรับนักศึกษา

ระดับปริญญาตรี 
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กลุม่ตวัอย่าง

นักศึกษาในรายวิชาฟิสิกส์แผนใหม่ส�ำหรับครูวิทยาศาสตร์ ชั้นปีที่ 4 สาขา

วิทยาศาสตร์ คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏบ้านสมเด็จเจ้าพระยา เขตธนบุรี 

จงัหวัดกรุงเทพมหานคร ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2557 ซึง่ได้จากการสุม่แบบแบ่งกลุม่  

(Cluster Random Sample) จ�ำนวน 39 คน

เครือ่งมือทีใ่ช้ในการวจัิย

ผูว้จิยัได้แบ่งเคร่ืองมือท่ีใช้ในการด�ำเนนิการวิจยัเป็น 2 ประเภท ได้แก่ 

1. เครือ่งมือทีใ่ช้ในการทดลองปฏิบัตกิาร ได้แก่ แผนการจดัการเรียนรู้ โดยรปูแบบ

การเรียนการสอนร่วมกับแผนผงัมโนทศัน์ รายวชิาฟิสิกส์แผนใหม่ส�ำหรับครูวทิยาศาสตร์ 

ระดับปริญญาตรี ชัน้ปีท่ี 4 สาขาวชิาวทิยาศาสตร์ คณะครุศาสตร์ จ�ำนวน 7 แผน 56 ชัว่โมง

2. เคร่ืองมือท่ีใช้ในการประเมินผลได้แก่ แบบวดัความสามารถในการคดิวเิคราะห์ 

เป็นแบบทดสอบทีผู่ว้จิยัสร้างข้ึน มีเนือ้หาในรายวชิาฟิสกิส์แผนใหม่ส�ำหรับครูวทิยาศาสตร์

ซึง่เป็นแบบทดสอบแบบปรนยัชนดิเลือกตอบ 4 ตวัเลอืกจ�ำนวน 30 ข้อ ส�ำหรับทดสอบก่อน

และหลังสิน้สดุกระบวนการทดลองเป็นแบบวดัความสามารถในการคดิวเิคราะห์ตามแนวคดิ 

Bloom (1956 อ้างถงึใน ลาวณัย์ วทิยาวฑุฒกุิล, 2533: 19-20) ซึง่จะวดัความสามารถใน 

การคิดวเิคราะห์ 3 ด้าน คอื การวเิคราะห์หลักการ การวเิคราะห์ความส�ำคัญ และการวเิคราะห์

ความสัมพนัธ์ โดยแบบทดสอบผ่านการประเมินของผูเ้ชีย่วชาญ 3 ท่าน ก่อนน�ำไปใช้ทดลอง

การเกบ็รวบรวมข้อมูล

ในการวิจัยคร้ังนี้ผู้วิจัยได้ด�ำเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยตนเองใน 

ภาคเรียนที ่2 ปีการศกึษา 2557 โดยมีวธิรีวบรวมข้อมูล ดังนี้

1. เลือกกลุม่ตวัอย่าง โดยเลอืกแบบสุ่มแบบแบ่งกลุ่ม 

2. ปฐมนเิทศนกัศกึษาให้มีความรู้ความเข้าใจในการจดักิจกรรมการเรยีนรู้โดยใช้

แผนผงัมโนทัศน์

3. ท�ำการทดสอบก่อนเรยีน (Pre-Test) กับนกัเรยีนกลุ่มตวัอย่าง โดยใช้แบบทดสอบ

วดัความสามารถในการคดิวเิคราะห์ในรายวชิาฟิสกิส์แผนใหม่ส�ำหรับครูวทิยาศาสตร์

4. ด�ำเนนิการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแผนการจดัการเรียนรู้ที ่ ผูว้จิยัสร้างขึน้กับ

กลุม่ตวัอย่าง

5. ผูว้จิยัเก็บรวบรวมข้อมูลคะแนนระหว่างการจดัการเรียนรูจ้ากทกุแผนการจดัการเรยีนรู้

6. เม่ือเสร็จสิน้การสอนจึงท�ำทดสอบหลังเรียน (Post-Test) โดยใช้แบบทดสอบวัด

ความสามารถในการคิดวเิคราะห์ ฉบับเดิม
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การวิเคราะห์ข้อมูล

ผูว้จิยัน�ำคะแนนท่ีรวบรวมไว้จากการทดสอบวดัความสามารถในการคดิวเิคราะห์

ก่อนเรียนและหลังเรียน มาวิเคราะห์ด้วยวธิกีารทางสถติ ิโดยใช้โปรแกรมคอมพวิเตอร์ SPSS 

for Windows เปรียบเทียบความสามารถในการคิดวเิคราะห์ทางวทิยาศาสตร์ โดยใช้สถติิ

ทดสอบทแีบบไม่อสิระ (t – test for Dependent Sample) 

ผลการวิจยั
ผลการเปรยีบเทียบผลการทดสอบวดัความสามารถในการคดิวเิคราะห์ ก่อนเรียน

และหลงัเรียน โดยรูปแบบการเรียนการสอนร่วมกับแผนผงัมโนทัศน์ รายวชิาฟิสิกส์แผนใหม่

ส�ำหรบัครูวทิยาศาสตร์ ระดับปริญญาตร ีชัน้ปีที ่4 สาขาวชิาวทิยาศาสตร์ คณะครุศาสตร์ 

ตารางที ่1 ผลการเปรยีบเทยีบคะแนนความสามารถในการคิดวเิคราะห์ ก่อนเรยีนและหลงั

เรียนโดยรูปแบบการเรยีนการสอนร่วมกบัแผนผงัมโนทศัน์

การทดสอบ จ�ำนวน X̅ S.D. t df sig.

ก่อนเรียน 39 15.00 2.51
-7.55** 38 .00

หลังเรียน 39 20.78 1.61

**นัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .01

จากตารางที ่1 พบว่านกัศกึษาทีเ่รียนโดยรปูแบบการเรียนการสอนร่วมกับแผนผงั
มโนทศัน์ มีความสามารถในการคดิวเิคราะห์ทางวทิยาศาสตร์ หลังเรียนสงูกว่าก่อนเรียน 
อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .01

สรุปผลการวิจัย
ผลการเปรียบเทียบผลการทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ก่อนเรียน 

และหลังเรียนของกลุ่มตัวอย่าง โดยรูปแบบการเรียนการสอนร่วมกับแผนผังมโนทัศน์ 

รายวิชาฟิสิกส์แผนใหม่ส�ำหรับครูวิทยาศาสตร์ ระดับปริญญาตรี ชั้นปีที่ 4 สาขาวิชา

วิทยาศาสตร์ คณะครุศาสตร์พบว่าคะแนนความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของกลุ่ม

ตัวอย่างก่อนเรียนและหลังเรียน โดยรูปแบบการเรียนการสอนร่วมกับแผนผังมโนทัศน์ 

หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 เนื่องจากการใช้แผนผัง
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มโนทัศน์มาใช้ในการจัดการเรียนรู้ เป็นกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีให้โอกาส 

ผูเ้รยีนได้ใช้กระบวนการคิด การสร้างความรู้ การสรุปและการน�ำเสนอแนวคิดหลักได้ด้วย

ตนเองโครงสร้างผงัมโนทัศน์เป็นการรวมความรู้ต่างๆ นกัเรียนได้ฝึกคดิวเิคราะห์ แยกแยะ 

จดัล�ำดับความส�ำคัญของแผนผงัมโนทัศน์ เรียงล�ำดับ จดัหมวดหมู่ เชือ่มโยงความสมัพนัธ์

ระหว่างข้อมูลซึง่ทกัษะเหล่านีเ้ป็นทกัษะท่ีบ่งชีก้ารคดิวเิคราะห์ เพือ่ให้นสิิตได้ฝึกพฤตกิรรม

ดังกล่าวเป็นประจ�ำ จะสามารถพฒันาให้นสิติเกิดการคิดวเิคราะห์ เชือ่มโยง ความรู้เดิมมา

เชื่อมสัมพันธ์ซึ่งส่งผลต่อความสามารถในการคิด หรือการคิดวิเคราะห์

ข้อเสนอแนะ
	 เนื่องจากการคิดวิเคราะห์เป็นการคิดข้ันสูงดังนั้นในการพัฒนาให้เกิดการคิด

ขั้นสูงแก่ผู้เรียน ควรให้ความส�ำคัญในการเตรียมความพร้อมความรู้พื้นฐานของผู้เรียน 

เพื่อให้นักเรียนเชื่อมโยงความสัมพันธ์ระหว่างความรู้เดิมกับความรู้ใหม่จนสามารถสร้าง

แผนผังมโนทัศน์ออกมาได้ในที่สุดและควรพัฒนาการคิดพื้นฐานของผู้เรียนก่อนเพื่อให้

เกิดประสิทธิผลในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
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