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บทคัดย่อ
การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาตัวประมาณค่าสัมประสิทธิ์การถดถอยเชิงเส้นพหุคูณ 
และเปรียบเทียบประสิทธิภาพของตัวประมาณค่าสัมประสิทธิ์การถดถอยเชิงเส้นพหุคูณที่
พัฒนาขึ้นกับตัวประมาณค่าสัมประสิทธิ์การถดถอยท่ีได้จากวิธีก�ำลังสองน้อยที่สุดสามัญ 
วิธีก�ำลังสองน้อยที่สุดทั่วไป วิธีการวิเคราะห์การถดถอยริดจ์ วิธีของนันทวัน จุลมุสิก และ 
วธิรีดิจ์ชนดิตวัประมาณจเีอม็ เม่ือเกิดปัญหาการมีพหสุมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอสิระ ข้อมูลมี
ค่าผิดปกติ และการมีอัตตสหสัมพันธ์ของค่าคลาดเคล่ือน จ�ำลองข้อมูลด้วยเทคนิคมอนติ
คาร์โล ภายใต้สถานการณ์ 162 สถานการณ์ ใช้เกณฑ์ค่าคลาดเคลื่อนก�ำลังสองเฉลี่ยของ
การประมาณค่าสัมประสิทธิ์การถดถอยเชิงเส้นพหุคูณ และพยากรณ์ข้อมูลอุปสงค์การส่ง
ออกยางพาราไทยไปประเทศมาเลเซีย สรุปผลการวิจัยได้ดังนี้ ตัวประมาณค่าสัมประสิทธิ์
การถดถอยเชงิเส้นพหคุณู เม่ือเกิดปัญหาการมีพหสัุมพนัธ์ระหว่างตวัแปรอสิระ ข้อมูลมีค่า
ผิดปกติ และการมีอัตตสหสัมพันธ์ของค่าคลาดเคลื่อนคือ  
ตัวประมาณค่าสัมประสิทธิ์การถดถอยเชิงเส้นพหุคูณที่พัฒนาข้ึนใช้ได้ดีกว่าวิธีอื่นภายใต้
สถานการณ์ 61 สถานการณ์ สมการพยากรณ์ข้อมูลอุปสงค์การส่งออกยางพาราไทยไป
ประเทศมาเลเซีย โดยวธิกีารประมาณค่าสมัประสทิธิก์ารถดถอยเชงิเส้นพหคุณูทีพ่ฒันาขึน้
คือ    

การพยากรณ์อปุสงค์การส่งออกยางพาราของไทยไปมาเลเซยี 
โดยวธิกีารประมาณค่าพารามเิตอร์การถดถอยเชงิเส้น 
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ค�ำส�ำคัญ:  วิธีก�ำลังสองน้อยที่สุดสามัญ วิธีก�ำลังสองน้อยที่สุดทั่วไป 
   	    วิธีการถดถอยริดจ์ วิธีของนันทวัน จุลมุสิก วิธีริดจ์ชนิดตัวประมาณจีเอ็ม  
	    ยางพารา

Abstract
The purposes of this study were to developed and compare the estimator  
efficiency of linear multiple regressions coefficient among the methods of Ordinary 
Least Square, Generalized Least Square, Ridge Regressions, Julmusik’s and 
Generalized M-estimator Ridge if the problems of multicollinearity, outliers and 
autocorrelation were occurred by using simulation of Monte Carlo technique under 
162 situations using the mean square error of the coefficient estimates of the 
multiple linear regressions also to predict the Thai rubber exporting demand to 
Malaysia. The  results of research were summarized as follows: The estimator of 
linear multiple regression in the case of problems of multicollinearity, outliers and 
autocorrelation were occurred as                                          The developed  
coefficient estimates of the multiple linear regressions were used better than those 
of other methods under 61 situations. The equation of Thai rubber exporting  
demand to Malaysia by using the developed estimator of linear multiple regressions 
coefficient was as follows:  

Keywords: Ordinary Least Square Method, Generalized Least Square  Method, Ridge  
	     Regression Method, Nantawan Julmusik Method, Generalized M-estimator  
	     Ridge Method, Rubber

บทน�ำ
	 ปัจจุบันวิธีการทางสถิติได้ถูกน�ำมาใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลกันอย่างแพร่หลาย 
การวิเคราะห์การถดถอย (Regression Analysis) เป็นวิธีการทางสถิติวิธีการหนึ่งท่ีใช้
ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรตั้งแต่ 2 ตัวขึ้นไป เป้าหมายของการวิเคราะห์คือหา
สมการทางคณติศาสตร์ทีใ่ช้เป็นตวัแทนแสดงความสมัพนัธ์ระหว่างตัวแปรตัง้แต่ 2 ตวัขึน้
ไป  โดยมีวัตถุประสงค์ที่จะประมาณค่าหรือพยากรณ์ค่าของตัวแปรหนึ่งจากค่าที่ก�ำหนด
ให้ของตัวแปรอื่น ๆ ท่ีเก่ียวข้องกัน ตัวแปรในตัวแบบการถดถอยจ�ำแนกออกเป็น 2 
ประเภทคือ ตัวแปรที่ต้องการพยากรณ์ เรียกว่าตัวแปรตาม (Dependent Variable) และ
ตัวแปรท่ีมีอิทธิพลต่อตัวแปรตาม เรียกว่าตัวแปรอิสระ (Independent Variable) ถ้ามี
ตัวแปรอิสระเพียงตัวเดียว จะเรียกการวิเคราะห์การถดถอยเชิงเส้นเชิงเดียว (Simple 
Linear Regression Analysis) และถ้ามีตัวแปรอิสระหลายตัว จะเรียกว่าการวิเคราะห์ 
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การถดถอยเชิงเส้นพหุคูณ (Multiple Linear Regression Analysis) เขียนความสัมพันธ์
ระหว่างตวัแปรตามและตวัแปรอสิระได้ในรูปของเมทริกซ์ดังนี ้Υ = X β+ε เม่ือ Υ แทน
เวกเตอร์ของค่าสังเกตของตัวแปรตามท่ีทราบค่า มีมิติ n x 1 X แทนเมทริกซ์ของค่า
สังเกตของตัวแปรอิสระที่ทราบค่า มีมิติ n x (p+1) β แทนเวกเตอร์ของสัมประสิทธิ์การ
ถดถอยที่ไม่ทราบค่า มีมิติ (p+1) x 1 ε แทนเวกเตอร์ของค่าคลาดเคลื่อนสุ่ม มีมิติ  
n x 1 n แทนจ�ำนวนค่าสังเกต และ p แทนจ�ำนวนตัวแปรอิสระเนื่องจาก β
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เป็นพารามิเตอร์ของตวัแบบการถดถอยท่ีไม่ทราบค่า หากสามารถประมาณค่าพารามิเตอร์
เหล่านี้ได้ใกล้เคียงกับค่าจริงแล้ว จะท�ำให้การพยากรณ์ถูกต้องมากยิ่งขึ้น 
	 ขั้นตอนในการวิเคราะห์การถดถอยมีหลายขั้นตอน ซึ่งขั้นตอนที่ส�ำคัญคือการ
คัดเลือกตัวแปรอิสระท่ีมีอิทธิพลต่อการอธิบายความแปรผันของตัวแปรตาม และการ
ประมาณค่าพารามิเตอร์ของสัมประสิทธิ์การถดถอย การประมาณค่าพารามิเตอร์ของ
สัมประสิทธิ์การถดถอยมีด้วยกันหลายวิธี วิธีการประมาณค่าสัมประสิทธิ์การถดถอยเชิง
เส้นพหคูุณท่ีนยิมใช้กันมากทีส่ดุคอื วธิกี�ำลังสองน้อยท่ีสดุสามัญ (Ordinary Least Square 
Method: OLS) ซึง่จะมีตวัประมาณค่าสัมประสทิธิก์ารถดถอยเชงิเส้นพหคูุณอยูใ่นรูปของ   
                          โดยจะเป็นวิธีที่ท�ำให้ได้ตัวประมาณที่มีคุณสมบัติไม่เอนเอียง และมี
ความแปรปรวนต�ำ่ทีสุ่ด (Minimum Variance Unbiased Estimator: MVUE) และจะเรียก
ตัวประมาณที่มีคุณสมบัติดังกล่าวนี้ว่าตัวประมาณค่าไม่เอนเอียงเชิงเส้นท่ีดีที่สุด (Best 
Linear Unbiased Estimator: BLUE) ภายใต้ข้อสมมุตคิอืและตวัแปรอสิระแต่ละตวัมีความ
เป็นอิสระกัน E(ε)=0,Cov(ε)=E(εε')=σ2I
	 ในบางคร้ังการวิเคราะห์การถดถอยเชิงเส้นพหุคูณตัวแปรอิสระที่น�ำมาศึกษา
อาจมีความสัมพันธ์กันเกิดขึ้น ปัญหาการมีพหุสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรหรือตัวแปรอิสระมี
ความสมัพนัธ์กัน เป็นปัญหาทีอ่าจพบได้โดยท่ัวไป โดยเฉพาะข้อมูลทางด้านเศรษฐศาสตร์ 
ท�ำให้เมทริกซ์ความแปรปรวนและความแปรปรวนร่วมของตัวประมาณค่าสัมประสิทธิ์ 
การถดถอย (Variance Covariance Matrix of the regression Coefficient) มีค่าสูงซึ่งจะ
ส่งผลให้การทดสอบสมมุตฐิานเก่ียวกบัค่าสัมประสทิธ์ิการถดถอยเชงิเส้นพหคูุณทีไ่ด้ขาด
ความแม่นย�ำ ผลกระทบทีเ่กิดขึน้คอืจะท�ำให้ค่าประมาณสัมประสิทธิก์ารถดถอยมีค่าแตก
ต่างไปจากความเป็นจริงและยังท�ำให้มีเครื่องหมายไม่ตรงกับข้อเท็จจริง (ทรงศิริ, 2548: 
182) มีวิธีการแก้ปัญหาโดยการตัดตัวแปรอิสระบางตัวที่มีความสัมพันธ์กันสูงกับตัวแปร
อิสระตัวอื่นออกไปจากตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ โดยพิจารณาจากตัวแปรอิสระที่มีความ
สัมพันธ์กัน และตัดตัวแปรอิสระท่ีมีความสัมพันธ์กับตัวแปรตามน้อยกว่าออกไปกับ 
วธิกีารแก้ปัญหาทีไ่ม่ต้องการตดัตวัแปรอสิระตวัใดออกจากตวัแบบ เนือ่งจากตวัแปรอสิระ
ทุกตัวมีความส�ำคัญต่อตัวแปรตามเท่ากัน หรือความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระเกิดขึ้น
ไม่ชัดเจนพอ โดยได้มีผู้ศึกษาและพัฒนาวิธีการประมาณค่าสัมประสิทธ์ิการถดถอยเชิง
เส้นพหุคูณเมื่อเกิดปัญหาพหุสัมพันธ์ เช่น ในปี ค.ศ. 1970 Hoerl and Kennard  ได้เสนอ
วิธีการแก้ปัญหาตัวแปรอิสระมีความสัมพันธ์กัน โดยไม่ต้องตัดตัวแปรอิสระท้ิง เป็น 
การศกึษาและพฒันาวธิกีารประมาณค่าสมัประสทิธิก์ารถดถอยเชงิเส้นพหคูุณท่ีให้ค่าเฉลีย่
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ของค่าคลาดเคลื่อนก�ำลังสองน้อยกว่าวิธีก�ำลังสองน้อยท่ีสุด เรียกว่าวิธีการถดถอยริดจ์ 
(Ridge Regression Method) โดยหลักการของวิธีนี้จะเป็นการน�ำค่าคงที่ k ที่มีค่าอยู่
ระหว่าง 0 และ 1 มาบวกกับสมาชิกในแนวทแยงมุมของเมทริกซ์ X'X เพื่อลดค่าคลาด
เคลื่อนก�ำลังสองเฉลี่ยจากวิธีก�ำลังสองน้อยที่สุดให้มีค่าน้อยลง        
	 การเก็บรวบรวมข้อมูลในบางคร้ังอาจพบปัญหาข้อมูลท่ีเก็บรวบรวมมามีค่าผิด
ปกติเกิดขึ้นคือมีค่าสังเกตบางค่าสูงหรือต�่ำกว่าค่าสังเกตส่วนใหญ่ หากพบว่าค่าผิดปกติ
เหล่านัน้เกิดจากธรรมชาตขิองข้อมูล จะต้องน�ำค่าผดิปกตเิหล่านัน้มารวมในการวเิคราะห์
การถดถอยด้วย (ทรงศิริ, 2548 หน้า 211) เนื่องจากข้อมูลที่มีค่าผิดปกติเหล่านั้นจะมีผล
ต่อการประมาณค่าพารามิเตอร์ของวธีกี�ำลังสองน้อยท่ีสดุสามัญ ส�ำหรับการแก้ปัญหานีมี้
นกัสถติหิลายคนเสนอวธิกีารประมาณค่าสมัประสทิธิก์ารถดถอยพหคูุณท่ีสามารถช่วยลด
อิทธิพลของข้อมูลท่ีมีค่าผิดปกติ ด้วยการให้น�้ำหนักของค่าสังเกตที่ผิดปกติน้อยกว่า 
ค่าสังเกตที่เป็นข้อมูลส่วนใหญ่ เรียกว่าการวิเคราะห์การถดถอยที่มีความแกร่ง (Robust 
Regression) โดยการวเิคราะห์การถดถอยทีมี่ความแกร่ง เป็นการวเิคราะห์การถดถอยท่ี
ใช้หลักของการลดอทิธพิลของข้อมูลทีผ่ดิปกตลิง โดยการสร้างสมการถดถอยส�ำหรบัข้อมูล
ส่วนใหญ่ แล้วตรวจสอบข้อมูลท่ีผิดปกติจากสมการถดถอยที่สร้างเป็นเกณฑ์ มีนักสถิติ
หลายคนได้ศึกษาและพัฒนาวิธีการประมาณค่าสัมประสิทธิ์การถดถอยที่มีความแกร่ง
หลายวิธี เช่น วิธีตัวประมาณค่าเอ็ม วิธีค่าสัมบูรณ์น้อยท่ีสุด วิธีตัวประมาณค่าเอ็มเอ็ม  
วธีิค่ามัธยฐานก�ำลังสองน้อยทีส่ดุ วธิตีวัประมาณค่าแอลทเีอส และวธิตีวัประมาณค่าจเีอม็ 
        การประมาณค่าสัมประสิทธิ์การถดถอยเชิงเส้นพหุคูณด้วยวิธีก�ำลังสองน้อยที่สุด
สามัญ ยังมีข้อสมมุติที่ส�ำคัญอีกประเด็นหนึ่งคือค่าคลาดเคลื่อนเป็นอิสระกัน ซึ่งในทาง
ปฏิบัติข้อมูลทางด้านเศรษฐศาสตร์ท่ีเก็บรวบรวมมาจะเป็นข้อมูลอนุกรมเวลา ปัญหาที่
พบบ่อยคอื ค่าคลาดเคล่ือนมีความสมัพนัธ์กัน หรือเรียกว่ามีอตัตสหสัมพนัธ์ (Autocorrelation) 
จะส่งผลให้การประมาณค่าสัมประสิทธิ์การถดถอยด้วยวิธีก�ำลังสองน้อยที่สุดสามัญไม่มี
ประสิทธิภาพและส่งผลให้ตัวประมาณไม่มีคุณสมบัติตัวประมาณค่าไม่เอนเอียงเชิงเส้นที่
ดีที่สุด วิธีการแก้ปัญหาเมื่อเกิดอัตตสหสัมพันธ์ เช่น การเพิ่มตัวแปรอิสระ การเปลี่ยนรูป
แบบความสมัพนัธ์ของตวัแปรตามกบัตวัแปรอสิระ หรอืใช้การแปลงข้อมูล การแปลงแบบ
จ�ำลองท่ีเกิดปัญหาไปเป็นแบบจ�ำลองที่ไม่มีอัตตสหสัมพันธ์ โดยการประมาณค่า
พารามิเตอร์ด้วยวิธีก�ำลังสองน้อยที่สุดทั่วไป แทนวิธีก�ำลังสองน้อยที่สุดสามัญ ซึ่งมีข้อ
สมมุติดังนี้ E(ε)= และ Cov(ε) = E (εε') = σ2 U โดยที่ U แทนเมทริกซ ์
อัตตสหสัมพันธ์ของ εi มิติ n x n ที่มี rank = n และเรียกข้อสมมุตินี้ว่า  
ข้อสมมุติของวิธีก�ำลังสองน้อยที่สุดทั่วไป 
	 จากปัญหาการมีพหสุมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอสิระ การมีข้อมูลท่ีมีค่าผดิปกต ิและ
ปัญหาอัตตสหสัมพันธ์ล้วนเป็นปัญหาท่ีส�ำคัญท้ังสิ้น เม่ือต้องท�ำการพยากรณ์โดยใช ้
การวเิคราะห์การถดถอยเชงิเส้นพหคูุณ เนือ่งจากปัญหาดังกล่าวจะส่งผลให้การประมาณ 
ค่าสัมประสิทธิ์การถดถอยด้วยวิธีก�ำลังสองน้อยท่ีสุดไม่มีประสิทธิภาพ และส่งผลให ้
ตัวประมาณไม่มีคุณสมบัติตัวประมาณค่าไม่เอนเอียงเชิงเส้นท่ีดีที่สุด โดยเฉพาะ 
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การพยากรณ์ข้อมูลทางเศรษฐศาสตร์นัน้ ตวัแปรอสิระท่ีใช้ในการท�ำนายตวัแปรตามจะมี
หลายตวั จงึอาจจะมีความสมัพนัธ์กันเกิดขึน้ได้ ประกอบกับข้อมูลทางเศรษฐศาสตร์เป็น
ข้อมูลทีจ่ดัเก็บตามช่วงเวลาทีเ่รียกว่าข้อมูลอนกุรมเวลา ท�ำให้ค่าสังเกตในอนกุรมเวลามี
ความสัมพันธ์กันได้ และค่าสังเกตบางค่าอาจมีค่าสูงหรือต�่ำกว่าค่าสังเกตส่วนใหญ ่ 
ในการพยากรณ์ข้อมูลทางเศรษฐศาสตร์จงึจ�ำเป็นต้องตระหนกัถงึวธิกีารประมาณค่าทีเ่หมาะ
สมกับข้อมูลเป็นอย่างมาก ซึ่งในงานวิจัยท่ีผ่านมามีศึกษาเพื่อหาวิธีการประมาณค่า
สมัประสิทธิก์ารถดถอยทีส่ามารถแก้ปัญหาอย่างใดอย่างหนึง่ในกรณเีกิดอตัตสหสมัพนัธ์
ของความคลาดเคล่ือน ปัญหาการมีพหสุมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอสิระ ข้อมูลมีค่าผดิปกต ิส่วน
ในกรณมีีปัญหาร่วมกนัมีผูศึ้กษากรณเีกดิปัญหาอตัตสหสัมพนัธ์ของความคลาดเคล่ือนร่วม
กับมีพหสุมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอสิระ การมีพหสุมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอสิระร่วมกับข้อมูลมี
ค่าผดิปกตเิท่านัน้ ยงัไม่มีผูท่ี้ศกึษากรณเีกิดปัญหาท้ังสามพร้อมๆ กัน ในการศึกษานีผู้ว้จิยั
ต้องการจะพัฒนาวิธีการประมาณค่าสัมประสิทธิ์การถดถอย เพื่อแก้ปัญหาพหุสัมพันธ์
ระหว่างตวัแปรอสิระ ข้อมูลมีค่าผดิปกต ิและปัญหาอตัตสหสัมพนัธ์ไปพร้อม ๆ  กัน ซึง่จะน�ำ
ไปสู ่วิธีการประมาณค่าพารามิเตอร์แบบใหม่ที่สามารถลดขั้นตอนในการประมาณ 
ค่าสมัประสทิธิก์ารถดถอย และได้ค่าประมาณสมัประสทิธิก์ารถดถอยท่ีมีประสทิธภิาพ

วัตถุประสงค์ของการวิจัย
	 1. เพือ่พฒันาตวัประมาณค่าสมัประสทิธิก์ารถดถอยเชงิเส้นพหคูุณ ในกรณเีกิด
ปัญหาการมีพหสุมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอสิระ ข้อมูลมีค่าผดิปกต ิและการมีอตัตสหสมัพนัธ์
ของค่าคลาดเคลื่อน
	 2. เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพของตัวประมาณค่าสัมประสิทธิ์การถดถอย 
เชงิเส้นพหคุณู ทีพ่ฒันาขึน้กับตวัประมาณค่าสมัประสิทธิก์ารถดถอยทีไ่ด้จากวิธีก�ำลงัสอง
น้อยท่ีสุด วิธีก�ำลังสองน้อยท่ีสุดท่ัวไป วิธีการวิเคราะห์การถดถอยริดจ์ วิธีของนันทวัน  
จุลมุสิก และวิธีริดจ์ชนิดตัวประมาณจีเอ็ม ภายใต้สถานการณ์ 162 สถานการณ์ ได้แก่  
1) ขนาดตัวอย่าง 3 ขนาด คือ ขนาดตัวอย่างเท่ากับ 20, 50 และ 100  2) ระดับการมีพหุ
สัมพันธ์ 3 ระดับ คือ ระดับต�่ำ (0.3) ระดับกลาง (0.5) และระดับสูง (0.9)  3) ระดับการมี 
อตัตสหสมัพนัธ์ 3 ระดับ คอื ระดับต�ำ่ (0.3) ระดับกลาง (0.5) และระดับสูง (0.9) 4) ลักษณะ
ของการเกิดค่าผดิปกตขิองข้อมูล 3 แบบ คือ ข้อมูลผดิปกตใินตวัแปรอสิระ ข้อมูลผดิปกติ
ในตัวแปรตาม และข้อมูลผิดปกติในตัวแปรอิสระและตัวแปรตาม 5) เปอร์เซนต์ในการมี
ค่าผดิปกต ิ2 ระดับ คือ 1% และ 5% โดยการจ�ำลองข้อมูลด้วยเทคนคิมอนตคิาร์โล (Monte 
Carlo Technique)
        	 3. เพือ่พยากรณ์ข้อมูลอปุสงค์การส่งออกยางพาราไทยไปประเทศมาเลเซยี โดย
วิธีการประมาณค่าสัมประสิทธิ์การถดถอยเชิงเส้นพหุคูณที่พัฒนาขึ้น 

การพยากรณ์อปุสงค์การส่งออกยางพาราของไทยไปมาเลเซยีโดยวธิกีารประมาณค่าพารามิเตอร์การถดถอยเชิงเส้นพหคุณูแบบใหม่
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วิธีการด�ำเนินงาน 
	 การวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยแบ่งขั้นตอนการด�ำเนินงานออกเป็น 3 ขั้นตอนดังนี้
	 ตอนที่ 1 การพัฒนาตัวประมาณค่าสัมประสิทธิ์การถดถอยเชิงเส้นพหุคูณ เมื่อ
เกิดปัญหาการมีพหุสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ การมีข้อมูลที่มีค่าผิดปกติ และการมีอัต
ตสหสัมพันธ์ของค่าคลาดเคล่ือน ผู้วิจัยมีวิธีการด�ำเนินการศึกษาทฤษฎีและงานวิจัยท่ี
เก่ียวข้อง พบว่ากรณข้ีอมูลเกดิปัญหาการมีพหสุมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอสิระ ปี ค.ศ. 1970 
Hoerl and Kennard ได้เสนอวิธีการถดถอยริดจ์ในการแก้ปัญหาตัวแปรอิสระมีความ
สัมพันธ์เชิงเส้นต่อกัน วิธีนี้จะให้ตัวประมาณค่าสัมประสิทธ์ิการถดถอยเชิงเส้นพหุคูณท่ี
ให้ค่าคลาดเคลื่อนก�ำลังสองเฉลี่ยของการประมาณ     ลดลง เรียกว่าวิธีการถดถอยริดจ์ 
มีหลกัการคอืถ้าตวัแปรอสิระมีพหสุมัพนัธ์เชงิเส้นกนัแล้ว ค่าดีเทอร์มิแนนต์ (Determinant) 
ของ X'X จะมีค่าเข้าใกล้ศูนย์จงึมีผลท�ำให้ความแปรปรวนของตวัประมาณของสัมประสิทธิ์
การถดถอยด้วยวิธีก�ำลังสองน้อยที่สุดมีค่าสูงผิดปกติด้วย ดังนั้นจะท�ำให้ |X'X| เพิ่มขึ้น
ได้โดยการบวกค่าคงที่ k  ที่มากกว่า 0 เข้ากับสมาชิกทุกตัวบนเส้นทแยงมุมของเมทริกซ์  
(X'X) ซึ่งจะท�ำให้ค่าเจาะจงมีค่ามากขึ้นและส่งผลให้ผลบวกก�ำลังสองของ    มีค่าลดลง 
ท�ำให้ตัวประมาณของสัมประสิทธิ์การถดถอยถูกต้องมากขึ้น ตัวประมาณค่า β ซึ่งเป็น
ตัวประมาณที่เอนเอียง คือ                                          ในปี ค.ศ. 1976 Swindel 
ได้เสนอเทคนิคการน�ำสารสนเทศเบื้องต้น (Prior Information) มาใช้ร่วมกับการถดถอย
ริดจ์ ท�ำให้ได้ตัวประมาณของสัมประสิทธิ์การถดถอย ดังนี้  
และเป็นตัวประมาณค่าสัมประสิทธิ์การถดถอยมีคุณสมบัติไม่เอนเอียง กรณีเกิดปัญหา
ข้อมูลมีค่าผดิปกต ิในปี ค.ศ. 1964 Huber ได้ศกึษาถงึตวัประมาณทีมี่ความแกร่ง (Robust 
Estimator) ทีเ่รยีกว่าวธิตีวัประมาณเอม็เป็นคร้ังแรก ต่อมาในปี ค.ศ. 1996 Simpson and 
Montgomery   ได้พัฒนาวิธีตัวประมาณเอ็มเป็นวิธีตัวประมาณจีเอ็ม (Generalized            
M-estimator Method) โดยตวัประมาณจเีอม็มาจากหลักการพืน้ฐานของการประมาณแบบ
ความควรจะเป็นสูงสุด (Maximum Likelihood Estimation) นั่นคือหาตัวประมาณ    ที่
ท�ำให้ฟังก์ชนัความควรจะเป็นของค่าคลาดเคลือ่นมีค่าสูงสดุ ได้สตูรการประมาณค่า     จาก
วิธี WLS อยู่ในรูปของ                                     กรณีเกิดปัญหาอัตตสหสัมพันธ์ของ
ค่าคลาดเคล่ือน แก้ปัญหาโดยการประมาณค่าสมัประสทิธิก์ารถดถอยเชงิเส้นพหคูุณด้วย
วธิกี�ำลังสองน้อยทีส่ดุท่ัวไป ซึง่อาศัยเทคนคิการแปลงข้อมูล (Transformation Technique) 
ภายใต้ข้อสมมุติของ GLS  ตัวประมาณที่ไม่เอนเองของ     มีสูตรดังนี้
                                           กรณีเกิดปัญหาการมีพหุสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ
ร่วมกับปัญหาอัตตสหสัมพันธ์ของค่าคลาดเคล่ือน ในปี พ.ศ. 2552 นันทวัน จุลมุสิก  
ได้พัฒนาสูตรเพื่อประมาณค่าพารามิเตอร์ในการถดถอยเชิงเส้นพหุคูณ เม่ือค่าคลาด
เคลื่อนมีอัตตสัมพันธ์และมีพหุสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ ซึ่งเป็นการแก้ปัญหาทั้งสอง
อย่างนี้ไปพร้อม ๆ กัน แล้วพัฒนาเป็นตัวประมาณตัวใหม่ได้ดังนี้
                                                    กรณีเกิดปัญหาการมีพหุสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร

β̂

β̂

1ˆ ( )RR X X kI X Yβ −′ ′= + ; 0k >

1ˆ ( ) ( )RJ X X kI X Y kJβ −′ ′= + +
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อสิระร่วมกับปัญหาการมีข้อมูลท่ีมีค่าผดิปกต ิในปี ค.ศ. 1996 Simpson and Montgomery 
ได้พัฒนาวิธีตัวประมาณท่ีมีความแกร่งเรียกว่าวิธีตัวประมาณจีเอ็ม แล้วน�ำมารวมกับ 
การประมาณโดยวิธีการถดถอยริดจ์ เรียกวิธีดังกล่าวว่า วิธีริดจ์ชนิดตัวประมาณจีเอ็ม  
(Generalized M-estimator Ridge Method) ซึ่งรูปแบบการค�ำนวณค่าสัมประสิทธิ์การ
ถดถอยโดยวิธีริดจ์ชนิดตัวประมาณจีเอ็ม คือ
	 ตอนที่ 2 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของตัวประมาณค่าระหว่างตัวประมาณ
ค่าสัมประสิทธิ์การถดถอยเชิงเส้นพหุคูณท่ีพัฒนาขึ้น และตัวประมาณค่าสัมประสิทธิ ์
การถดถอยที่ได้จากวิธีก�ำลังสองน้อยท่ีสุดสามัญ วิธีก�ำลังสองน้อยที่สุดทั่วไป วิธีการ 
ถดถอยริดจ์ วิธีของนันทวัน จุลมุสิก และวิธีริดจ์ชนิดตัวประมาณจีเอ็ม โดยท�ำการจ�ำลอง
ข้อมูลด้วยเทคนิคมอนติคาร์โล ภายใต้สถานการณ์ 162 สถานการณ์ ได้แก่ 1) ขนาด
ตัวอย่าง 3 ขนาด คือ ขนาดตัวอย่างเท่ากับ 20, 50 และ 100  2) ระดับการมีพหุสัมพันธ์ 
3 ระดับ คือ ระดับต�่ำ (0.3) ระดับกลาง (0.5) และระดับสูง (0.9)  3) ระดับการมี อัตตสห
สัมพันธ์ 3 ระดับ คือ ระดับต�่ำ (0.3) ระดับกลาง (0.5) และระดับสูง (0.9)  4) ลักษณะของ
การเกิดค่าผิดปกติของข้อมูล 3 แบบ คือ ข้อมูลผิดปกติในตัวแปรอิสระ ข้อมูลผิดปกติใน
ตัวแปรตาม และข้อมูลผิดปกติในตัวแปรอิสระและตัวแปรตาม 5) เปอร์เซนต์ในการมีค่า
ผิดปกติ 2 ระดับ คือ 1% และ 5% และใช้โปรแกรม MATLAB เวอร์ชัน 8.7 ค�ำนวณหาตัว
ประมาณค่าสมัประสทิธิก์ารถดถอยเชงิเส้นพหคูุณของการถดถอยเชงิเส้นพหคูุณแบบใหม่
ที่พัฒนาขึ้น และวิธีก�ำลังสองน้อยที่สุดสามัญ วิธีก�ำลังสองน้อยที่สุดทั่วไป วิธีการถดถอย
ริดจ์ วิธีของนันทวัน จุลมุสิก และวิธีริดจ์ชนิดตัวประมาณจีเอ็ม โดยใช้เกณฑ์ความแกร่ง
ของ Ramsay ท�ำซ�้ำในแต่ละสถานการณ์จ�ำนวน 1,000 ครั้ง วิเคราะห์ค่าคลาดเคล่ือน
ก�ำลังสองเฉลี่ยของแต่ละวิธีและแต่ละสถานการณ์ เพื่อน�ำแต่ละวิธีและแต่ละสถานการณ์
มาเปรียบเทยีบกัน โดยวธิท่ีีให้ค่าคลาดเคลือ่นก�ำลงัสองเฉล่ีย(Mean Square Error: MSE) 
ของการประมาณค่าสัมประสิทธิ์การถดถอยเชิงเส้นพหุคูณท่ีน้อยที่สุด จะเป็นวิธีการ
ประมาณค่าสัมประสิทธิ์การถดถอยเชิงเส้นพหุคูณที่มีประสิทธิภาพมากที่สุด 
	 ตอนที่ 3 การพยากรณ์ข้อมูลอุปสงค์การส่งออกยางพาราไทยไปมาเลเซีย โดย
วิธีการประมาณค่าสัมประสิทธิ์การถดถอยเชิงเส้นพหุคูณท่ีพัฒนาขึ้น ในขั้นตอนนี้น�ำวิธี
การประมาณค่าพารามิเตอร์ในการถดถอยเชงิเส้นพหคุณูแบบใหม่ มาประยกุต์ใช้กบัข้อมูล
ทุติยภูมิเพื่อพยากรณ์อุปสงค์การส่งออกยางพาราไทยไปยังมาเลเซีย โดยข้อมูลท่ีใช้ใน
การวิจัยเป็นข้อมูลทุติยภูมิเก่ียวกับยางพารา คือปริมาณการส่งออกยางพาราไทยไป
มาเลเซีย ใช้ข้อมูลจากส่วนปฏิบัติการข้อมูลการเกษตร ศูนย์สารสนเทศการเกษตร 
ส�ำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ ปี พ.ศ. 2542 ถึง ปี พ.ศ. 
2557 ผลิตภณัฑ์มวลรวมภายในประเทศของมาเลเซยี ราคาส่งออกยางพาราไทย ใช้ข้อมูล
จากส�ำนักงานคณะกรรมการเศรษฐกิจและสังคมภาคพื้นเอเชียและแปซิฟิค (Economic 
and Social Commission for Asia and Pacific) ปีพ.ศ. 2542 ถึง ปี พ.ศ. 2557

การพยากรณ์อปุสงค์การส่งออกยางพาราของไทยไปมาเลเซยีโดยวธิกีารประมาณค่าพารามิเตอร์การถดถอยเชิงเส้นพหคุณูแบบใหม่
Forecasting the Demand for Thai Rubber Export to Malaysia Using New Parameter Estimation in Multiple Linear Regression
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ผลการวิจัย 
	 ตอนที่ 1 ผลการพัฒนาตัวประมาณค่าสัมประสิทธิ์การถดถอยเชิงเส้นพหุคูณ 
กรณีมีพหุสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ การมีข้อมูลที่มีค่าผิดปกติ และมีอัตตสหสัมพันธ์
ของค่าคลาดเคลือ่นพฒันาเป็นตวัประมาณค่าสมัประสิทธิก์ารถดถอยเชงิเส้นพหคุณูแบบ
ใหม่ได้ ดังนี้           (Q'WQ + kI)-1 (Q'WR + kJ) เมื่อ Q  เป็นเมทริกซ์ของตัวแปร
อิสระที่ใช้เทคนิคการแปลงรูป R เป็นเมทริกซ์ของตัวแปรตามที่ใช้เทคนิคการแปลงรูป   
W เป็นเมทริกซ์ทแยงมุมขนาด  n x n  
	 ตอนที่ 2 ผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของตัวประมาณค่าระหว่างตัว
ประมาณค่าสัมประสิทธิ์การถดถอยเชิงเส้นพหุคูณท่ีพัฒนาขึ้นกับตัวประมาณค่า
สมัประสทิธิก์ารถดถอยทีไ่ด้จากวธิกี�ำลงัสองน้อยทีส่ดุสามัญ วธิกี�ำลงัสองน้อยทีสุ่ดทัว่ไป 
วธิกีารถดถอยริดจ์ วธิขีองนนัทวนั จลุมุสกิ และวธิริีดจ์ชนดิตวัประมาณจเีอม็ ตวัประมาณ
ค่าสมัประสทิธิก์ารถดถอยเชงิเส้นพหคูุณทีพ่ฒันาขึน้ใช้ได้ดกีว่าวธิอีืน่ภายใต้สถานการณ์ 
61 สถานการณ์ ใช้ได้ดีกรณี 
	 1. ข้อมูลมีค่าผิดปกติในตัวแปรตาม 

1.1 ขนาดตัวอย่างเท่ากับ 20 เมื่อข้อมูลมีค่าอัตตสหสัมพันธ์ 0.3, 0.5, 0.9 
ก. ตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์กันระดับ 0.3 ข้อมูลมีค่าผิดปกติ 1%, 5% 
ข. ตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์กันระดับ 0.5 ข้อมูลมีค่าผิดปกติ 1%
1.2 ขนาดตัวอย่างเท่ากับ 50, 100 เมื่อข้อมูลมีค่าอัตตสหสัมพันธ์ 0.3, 0.5, 

0.9 ข้อมูลมีค่าผดิปกต ิ1%, 5% ควรใช้เม่ือตวัแปรอสิระมีค่าความสัมพนัธ์กันระดับ 0.3, 0.5 
	 2. ในกรณีข้อมูลมีค่าผิดปกติในตัวแปรอิสระและตัวแปรตาม 

2.1 ขนาดตัวอย่างเท่ากับ 20 เมื่อข้อมูลมีค่าอัตตสหสัมพันธ์ 0.3, 0.5, 0.9 
ข้อมูลมีค่าผิดปกติ 1%, 5% ควรใช้เมื่อตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์กันระดับ 0.3 

2.2 ขนาดตัวอย่างเท่ากับ 50 เมื่อข้อมูลมีค่าอัตตสหสัมพันธ์ 0.3, 0.5, 0.9 
ก. ตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์กันระดับ 0.3 ข้อมูลมีค่าผิดปกติ 1%, 5% 
ข. ตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์กันระดับ 0.5 ข้อมูลมีค่าผิดปกติ 1%
2.3 ขนาดตัวอย่างเท่ากับ 100 เมื่อข้อมูลมีค่าอัตตสหสัมพันธ์ 0.3, 0.5, 0.9 
ก. ตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์กันระดับ 0.3 ข้อมูลมีค่าผิดปกติ 1%, 5% 
ข. ตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์กันระดับ 0.5 ข้อมูลมีค่าผิดปกติ 1%
ค. ตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์กันระดับ 0.9 ข้อมูลมีค่าผิดปกติ 5%

	 และตัวประมาณค่าสัมประสิทธิ์การถดถอยเชิงเส้นพหุคูณที่พัฒนาขึ้นไม่เหมาะ
สมที่จะใช้ในกรณีข้อมูลมีค่าผิดปกติในตัวแปรอิสระ 
	 ตอนที่ 3 ผลการพยากรณ์ข้อมูลอุปสงค์การส่งออกยางพาราไทยไปมาเลเซีย 
โดยวธิกีารประมาณค่าสัมประสิทธิก์ารถดถอยเชงิเส้นพหคูุณท่ีพฒันาขึน้สมการพยากรณ์
ข้อมูลอุปสงค์การส่งออกยางพาราไทยไปประเทศมาเลเซีย โดยวิธีการประมาณ                 
ค่าสัมประสิทธิ์การถดถอยเชิงเส้นพหุคูณที่พัฒนาขึ้นคือ   
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สรุปผลการวิจัย 
	 ผลการวิจัยท่ีได้สอดคล้องกับ Huber (1964) ท่ีได้เสนอวิธีตัวประมาณเอ็ม  
(M – estimator Method) เพือ่เป็นวธิกีารประมาณค่าสัมประสทิธิก์ารถดถอยส�ำหรับข้อมูล
ที่มีค่าผิดปกติในตัวแปรตาม หรือกรณีที่ความคลาดเคล่ือนมีค่าผิดปกติ และ Simpson 
and Montgomery (1996)ได้พัฒนาตัวประมาณจีเอ็ม (Generalized M - Estimator  
Method: GM) เพื่อท�ำการสร้างตัวถ่วงน�้ำหนักซ่ึงจะพิจารณาท้ังค่าผิดปกติท่ีเกิดข้ึนใน
ตัวแปรอิสระและตัวแปรตาม

ข้อเสนอแนะ 
	 ข้อเสนอแนะในการน�ำไปใช้ กรณีเกิดปัญหาการมีพหุสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร
อิสระ การมีข้อมูลท่ีมีค่าผิดปกติ และการมีอัตตสหสัมพันธ์ของค่าคลาดเคล่ือนไปพร้อม
กัน ถ้าข้อมูลมีค่าผิดปกติท่ีตัวแปรอิสระเพียงอย่างเดียวควรใช้วิธีของนันทวัน จุลมุสิก 
กรณีขนาดตัวอย่าง 20 และ 50 ถ้าขนาดตัวอย่าง 100 ควรใช้เมื่อตัวแปรอิสระมีค่าความ
สมัพนัธ์กันที ่0.5 และ 0.9 และวธิกีารถดถอยรดิจ์เม่ือขนาดตวัอย่าง 100 ควรใช้เม่ือตวัแปร
อิสระมีค่าความสัมพันธ์กันที่ 0.3 ข้อมูลมีค่าผิดปกติที่ตัวแปรตามเพียงอย่างเดียวควรใช้
วิธีท่ีพัฒนาข้ึนกรณีตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์กันที่ 0.3 และ 0.5 ใช้วิธีริดจ์ชนิดตัว
ประมาณจีเอ็มกรณี ตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์กันที่ 0.9 ข้อมูลมีค่าผิดปกติที่ตัวแปร
อิสระและตัวแปรตามควรใช้วิธีท่ีพัฒนาขึ้นกรณีตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์กันที่ 0.3 
ใช้วิธีริดจ์ชนิดตัวประมาณจีเอ็มกรณีตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์กันที่ 0.5 และ 0.9
	 ข้อเสนอแนะในการศึกษาต่อไป 
	 การศกึษาครัง้นีว้ธิกีารประมาณค่าสัมประสทิธิก์ารถดถอยเชงิเส้นพหคุณูแบบใหม่
ทีพ่ฒันาข้ึน ผูว้จิยัได้ใช้เกณฑ์ความแกร่งของ Ramsay และประมาณ k ของ Hoerl, Kenard 
และ Baldwin เท่านัน้ จงึควรมีการเปรียบเทยีบกับเกณฑ์ความแกร่งและวธิกีารประมาณ 
ค่า k อืน่ ๆ  และควรมีการเก็บรวบรวมข้อมูลยางพาราได้มากกว่านี ้เนือ่งจากในการวจิยัครัง้
น้ีเกดิข้อจ�ำกัดจากหน่วยงานทีเ่ก็บรวบรวมข้อมูลได้เก็บย้อนหลังแค่ปี พ.ศ. 2541 จงึไม่เกิด
ปัญหาการมีข้อมูลทีมี่ค่าผดิปกต ิและการมีอตัตสหสมัพนัธ์ของค่าคลาดเคลือ่นขึน้
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