
บทคัดย่อ
การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) พัฒนาวิธีการประมาณค่าพารามิเตอร์การถดถอยโดยใช้วิธ ี

รีโปรดิวส์ซงิเคอร์เนลฮลิเบอร์ทสเปซแบบปรบัใหม่ กรณคีวามคลาดเคล่ือนสุม่มีอตัตสหสัมพนัธ์  

2) เพือ่เปรียบเทียบประสทิธภิาพวธิกีารประมาณค่าพารามิเตอร์การถดถอยโดยวธิรีีโปรดิวส์ 

ซงิเคอร์เนลฮลิเบอร์ทสเปซ แบบปรับใหม่กับวธิรีีโปรดิวส์ซงิเคอร์เนลฮลิเบอร์ทสเปซ ของ Ferraty 

(2007)  ภายใต้สถานการณ์ 108 สถานการณ์ โดยใช้แบนวดิจ์ 2 วธิ ีคือ วิธท่ีี 1 Rules of Thumb 

และวิธท่ีี 2 Silverman’s Rules of Thumb ขนาดตวัอย่าง 6 ขนาด (5, 10, 15, 30, 50, 100) 

และก�าหนดค่าอตัตสหสัมพนัธ์9  ระดับ (0.1, 0.2, 0.3, 0.4, 0.5, 0.6, 0.7, 0.8, 0.9)  โดยวธิกีาร

จ�าลองข้อมูลด้วยเทคนคิมอนตคิาร์โล และ 3) เพือ่พยากรณ์ราคาข้าวเปลือกเจ้า 15% ของไทย

ล่วงหน้าด้วยตวัแบบ ARIMA ผลการวจิยั ปรากฏว่า 1) ตวัประมาณค่าพารามิเตอร์การถดถอย

โดยวธิรีีโปรดิวส์ซงิเคอร์เนลฮลิเบอร์ทสเปซแบบปรับใหม่ คือ

การพยากรณ์ราคาข้าวเปลือกเจ้าของไทยโดยใช้
วิธีรีโปรดิวส์ซิงเคอร์เนลฮิลเบอร์ทสเปซ แบบปรับใหม่

Using an Adjusted Reproducing Kernel Hilbert Space
 to Forecast the Price of Thai Rice  
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2) ผลการเปรยีบเทียบประสทิธภิาพวธิกีารประมาณค่าพารามิเตอร์การถดถอยโดยวธิรีโีป

รดิวส์ซงิเคอร์เนลฮลิเบอร์ทสเปซ  แบบปรับใหม่กบัวิธรีีโปรดิวส์ซงิเคอร์เนลฮลิเบอร์ทสเปซ

ของ Ferraty (2007) แบนวดิจ์วิธ ีRules of Thumb ปรากฏว่า มี 52 สถานการณ์ ทีว่ธิกีาร

ประมาณค่าพารามิเตอร์การถดถอยโดยวธิรีีโปรดิวส์ซงิเคอร์เนลฮลิเบอร์ทสเปซแบบปรบัใหม่ 

มีค่าเฉล่ียความคลาดเคล่ือนก�าลังสอง และค่าความคลาดเคลือ่นมาตรฐานต�า่กว่าวธิรีีโปรดิวส์

ซงิเคอร์เนลฮลิเบอร์ท สเปซของ Ferraty (2007) 3) ตวัแบบท่ีใช้ในการพยากรณ์ราคาข้าว

เปลือกเจ้า 15% ของไทย คอื ARIMA (1, 0, 0) ซึง่ผลการพยากรณ์ชีใ้ห้เหน็ว่า สัมประสทิธิ์

การท�านายสามารถอธบิายความแปรผนัได้ร้อยละ 60.30

ค�าส�าคัญ:	ฟังก์ชนัเคอร์เนล วธิรีีโปรดิวส์ซงิเคอร์เนลฮลิเบอร์ทสเปซ การแจกแจงแบบโคชี 

การแจกแจงแบบปกต ิราคาข้าว แบนวิดจ์

Abstract
The objectives of this study were 1) to develop the parameter estimation in regression 

using the adjusted Reproducing Kernel Hilbert Space in the case of random error 

with autocorrelation; 2) to compare the efficiency of the adjusted Reproducing Kernel 

Hilbert Space and the Reproducing Kernel Hilbert Space by Ferraty (2007) under 

108 situations, including two bandwidth methods: (2a) rules of thumb, and (2b)  

Silverman’s rules of thumb with sample sizes of 5, 10, 15, 30, 50, and 100, and the           

9-level autocorrelations as 0.1, 0.2, 0.3, 0.4, 0.5, 0.6, 0.7, 0.8, and 0.9 using Monte 

Carlo simulation; and 3), to forecast the price of 15% rice grain in Thailand using the 

ARIMA model. The results were as follows: 1) The parameter estimate generated by 

the adjusted Reproducing Kernel Hilbert Space was: 

2) The comparative results between the adjusted Reproducing Kernel Hilbert Space 

and the Reproducing Kernel Hilbert Space by Ferraty (2007) with the bandwidth 

method of the rules of thumb revealed that there were 52 situations where the  
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adjusted Reproducing Kernel Hilbert Space had lower mean square error (MSE) and 

lower standard error (Std.error) than the Reproducing Kernel Hilbert Space by Ferraty 

(2007). 3) The model used to forecast the price of 15% rice grain in Thailand was 

ARIMA (1, 0, 0).The result suggested that the forecasting coefficient could explain 

up to 60.30 % of the variability.

Keywords: Kernel Function, Producing Kernel Hilbert Space, Cauchy Distribution, 

  Normal Distribution, Grain Price, bandwidth

บทน�า	
การพยากรณ์ราคาผลผลติสนิค้าเกษตร  เป็นการพยากรณ์เชงิปริมาณโดยการสร้าง

แบบจ�าลองทางเศรษฐมิต ิ(Econometric Model) ด้วยวธิวีเิคราะห์การถดถอย (Regression 

Analysis) ท้ังพชืและปศุสตัว์ ซึง่จะแสดงความสมัพนัธ์เชงิ เศรษฐศาสตร์ระหว่างตวัแปรที่

เก่ียวข้องกัน แบบจ�าลองทีส่ร้างขึน้ มีหลายรปูแบบ มีทัง้แบบจ�าลองทีเ่ป็นเชงิเส้นและไม่

เป็นเชงิเส้น ในการพยากรณ์ใช้การวเิคราะห์ข้อมูลแบบอนกุรมเวลาในปัจจบัุนตวัแบบทีน่ยิม

ใช้พยากรณ์มีหลายวิธ ีเช่น ตวัแบบ ARIMA และ วธิอีืน่ ๆ  ในทางปฏิบัตส่ิวนใหญ่ปรากฏว่า 

ข้อมูล ท่ีน�ามาใช้ในการวเิคราะห์ไม่เป็นไปตามข้อตกลงเบ้ืองต้นบางข้อท�าให้ข้อมูลเกิดปัญหา 

เช่นการเกิดอตัตสหสมัพนัธ์ของความคลาดเคล่ือนมักจะเกดิในกรณทีีค่่าของตวัแปรตามและ

ตวัแปรต้นมีการเก็บตามช่วงเวลา เรียกว่าอนกุรมเวลา (Box et al, 1994: 96) ข้อมูลอนกุรม

เวลา (Time Series Data) ส่วนใหญ่ข้อมูลเป็นข้อมูลทางด้านเศรษฐศาสตร์และด้านธรุกิจ และ

ลักษณะของอตัตสหสัมพนัธ์ของความคลาดเคล่ือนทีพ่บโดยทัว่ไปจะเป็นอตัตสหสัมพนัธ์ที่

หนึง่ช่วงเวลา หรือ อนัดับที ่1 (Autocorrelat  ท่ี lag 1) ซึง่เกิดขึน้กับข้อมูลอนกุรมเวลารายปี 

การประมาณความหนาแน่นแบบนอนพาราเมทริก ถอืเป็นเคร่ืองมือส�าคัญท่ีจะช่วย

ในการวเิคราะห์และน�าเสนอโครงสร้างของข้อมูลได้อย่างมีประสทิธภิาพมีข้อตกลงเบ้ืองต้น

น้อยกว่าการประมาณความหนาแน่นแบบองิพารามิเตอร์ ไม่ต้องค�านงึถงึค่าพารามิเตอร์ใด ๆ 

กล่าวคอื เป็นการประมาณฟังก์ชนัความหนาแน่นจากชดุข้อมูลโดยตรง สามารถท�าได้หลาย

วธิวีธิฮีสิโตแกรมถอืเป็นวธิทีีง่่ายและเก่าแก่ทีส่ดุนยิมใช้อย่างกว้างขวางเพือ่แสดงรูปร่างของ

ฟังก์ชนัความหนาแน่นของความน่าจะเป็น (Want & Jones, 1995: 5) ในเวลาต่อมาได้มี 

ผูคิ้ดวธิกีารต่าง ๆ  หลายวธิเีพือ่ประมาณความหนาแน่นของความน่าจะเป็น เช่น วิธปีระมาณ

อย่างง่าย (Fix & Hodges, 1951: 233-247) วธิปีระมาณความหนาแน่นแบบเคอร์เนล (Kernel 

การพยากรณ์ราคาข้าวเปลือกเจ้าของไทยโดยใช้วิธีรีโปรดิวส์ซิงเคอร์เนลฮิลเบอร์ทสเปซ แบบปรับใหม่
Using an Adjusted Reproducing Kernel Hilbert Space to Forecast the Price of Thai Rice  
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Density Estimation) ซึง่ถกูเสนอครัง้แรกโดย Fix and Hodge (1951, Quoted in Siliverman, 

1986: 1-2) ตามมาด้วย Siliverman (1986) Rosenblatt (1956) Parzen (1962) วธิฟัีงก์ชนั

ถ่วงน�า้หนกัทัว่ไป (Whittle,1958) วธิเีคอร์เนลแปรผนั (Breiman, Meisel & Purcell, 1977: 

135-144) เป็นต้น 

การประมาณความหนาแน่นแบบนอนพาราเมทริกด้วยวธิเีคอร์เนล  (Kernel Density 

Estimation) เป็นวธิหีนึง่ท่ีส�าคัญ การประมาณค่าความหนาแน่นแบบเคอร์เนล ถกูเสนอขึน้

อย่างเป็นทางการในปี ค.ศ.1956 โดย Murray Rosenblatt การประมาณค่าความหนาแน่น

แบบเคอร์เนลเป็นวธินียิมอย่างแพร่หลายและเป็นวธิทีีมี่ประสทิธภิาพมากเพราะคุณสมบัติ

ทางคณติศาสตร์ท่ีเก่ียวข้องสามารถท�าความเข้าใจได้ไม่ยากปรบัเปล่ียน รูปแบบ ได้ง่าย  

เป็นพืน้ฐานส�าคัญทีน่�าไปสู่การศึกษาวธิกีารประมาณความหนาแน่นแบบไม่องิพารามิเตอร์ 

วธิอีืน่การวเิคราะห์แบบรโีปรดิวส์ซงิเคอร์เนลฮลิเบอร์ทสเปซ  (Reproducing Kernel Hilbert 

Space : RKHS) ช่วยให้สามารถสร้างแบบจ�าลองทางสถิติได้ดี การวิเคราะห์ข้อมูลท่ีมี 

ความเจาะจงหลายรูปแบบในการสร้างตวัแบบทาง สถติท่ีิมีข้อมูลทัง้โดยตรงและโดยอ้อม 

สามารถจัดการกับปัญหาการกระจายของข้อมูล ที่หลากหลายโดยใช้ทฤษฎีต่าง ๆ เช่น 

ทฤษฎีของเกาส์ ใช้สกุลเลขยกก�าลงัทัว่ไป (General Exponential Families) การประมาณ

ทีมี่ค่าความแกร่ง (Robust Estimation) การสังเกตแบบช่วง (Interval Observations) ใน

แบบจ�าลองท่ีมีข้อจ�ากัดต่าง ๆ

จากการศกึษาวธิกีารวเิคราะห์ข้อมูลของข้อมูลทีค่่าความคลาดเคล่ือนมีความสัมพนัธ์กัน  

การใช้วิธีประมาณค่าพารามิเตอร์ด้วยวิธีก�าลังสองน้อยท่ีสุดไม่มีประสิทธิภาพพอ และ

ส่งผลให้ตัวประมาณค่าไม่มีคุณสมบัติเป็น BLUE โดยเฉพาะการพยากรณ์ข้อมูลทาง

เศรษฐศาสตร์ เพราะข้อมูลทางเศรษฐศาสตร์เป็นข้อมูลท่ีมีการจดัเก็บเป็นช่วงเวลาทีเ่รียก

ว่า ข้อมูลอนุกรมเวลาค่าสังเกตและค่าความคลาดเคล่ือนมีความสัมพันธ์กัน ดังนั้นใน 

การพยากรณ์ข้อมูลทางเศรษฐศาสตร์จงึจ�าเป็นต้องตระหนกัถงึวธีิการประมาณค่าทีเ่หมาะ

สมกับข้อมูลเป็นอย่างมาก เพราะถ้าข้อมูลที่ต้องการใช้ไม่เป็นไปตามข้อตกลงเบ้ืองต้น  

อาจท�าให้เกิดความคลาดเคลือ่นในการพยากรณ์ได้ การมีวธิกีารสร้างตวัแบบพยากรณ์ ส�าหรับ

อนกุรมเวลาทีน่�าเอาสหสัมพนัธ์ท่ีปรากฏไปวเิคราะห์ใช้ในปัจจบัุนวธิทีีรู่จ้กัและใช้กันมากคอื  

วธิกี�าลังสองน้อยท่ีสดุท่ัวไป แต่วธิรีีโปรดิวส์ซงิเคอร์เนลฮลิเบอร์ทสเปซ ของ Ferraty (2007) 

เป็นวธิกีารแบบนอนพาราเมทรกิ (Nonparametric) ท่ีมีกรอบแนวคดิส�าหรับการประมาณ

ค่าฟังก์ชนัท่ีมีความยดืหยุ่น ในการสร้างตวัแบบทางสถติท่ีิมีข้อมูลทัง้โดยตรงและโดยอ้อม 

ที่สามารถจัดการกับปัญหาและการกระจายของข้อมูลที่หลากหลายการประมาณค่าที่มี 
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ค่าความแกร่ง (Robust Estimation) ผูว้จิยัจึงสนใจท่ีจะพฒันาเพือ่น�าไปใช้ในการประมาณ

ค่าพารามิเตอร์การถดถอยโดยวธิรีีโปรดิวส์ซงิเคอร์เนลฮลิเบอร์ทสเปซปรับใหม่ ให้สามารถ

ควบคุมค่าความคลาดเคล่ือนที่เกิดขึ้นจากการพยากรณ์ให้มีความ ถูกต้องมากย่ิงข้ึนใน

กรณีที่ข้อมูลเป็นอนุกรมเวลาท่ีความคลาดเคล่ือนมีอัตตสหสัมพันธ์ และน�าวิธีประมาณ 

ค่าพารามิเตอร์ทีป่รับใหม่ ไปใช้ในการพยากรณ์ราคาข้าวเปลือกเจ้าล่วงหน้าของไทย โดย

ใช้ตวัแบบ ARIMA (p,d,q) ทีมี่สมบัตทิัว่ไปคือ ARIMA (1,0,0) ในการพยากรณ์ราคาข้าว

เปลือกเจ้าของไทยล่วงหน้า ซึง่สอดคล้องกบังานวจิยัของ จิตราภรณ์ ฟ่ันศริิ (2547) ทีศ่กึษา 

การพยากรณ์ราคาส่งออกข้าวด้วยวธิ ีARIMA และเพือ่ให้ผูท้ีเ่ก่ียวข้องน�าผลการศกึษาทีไ่ด้

ไปใช้ในเร่ืองของการวางแผนการผลิตการเพิม่มูลค่าสนิค้าทางการเกษตรในด้านของราคา

ของผลผลิตทีมี่ประสิทธภิาพให้ดีขึน้ทัง้ในด้านปริมาณและคณุภาพอนัจะน�าไปสูก่ารพฒันา 

การผลติทีย่ัง่ยืนต่อไป

วัตถปุระสงค์ของการวิจยั			
1. เพื่อพัฒนาวิธีการประมาณค่าพารามิเตอร์การถดถอยโดยใช้วิธีรีโปรดิวส ์

ซงิเคอร์เนลฮลิเบอร์ทสเปซแบบปรับใหม่ กรณคีวามคลาดเคล่ือนสุม่ มีอตัตสหสมัพนัธ์ 

2. เพือ่เปรียบเทยีบประสทิธภิาพวธิกีารประมาณค่าพารามิเตอร์การถดถอยโดยวธิ ี

รีโปรดิวส์ซิงเคอร์เนลฮลิเบอร์ทสเปซ แบบปรับใหม่ กับวิธรีโีปรดิวส์ซงิเคอร์เนลฮลิเบอร์ทสเปซ  

ของ Ferraty (2007) ภายใต้สถานการณ์ 108 สถานการณ์ (2x6x9) ได้แก่ แบนวิดจ์ 2 วธิคืีอ 

วธิทีี ่1 Rules of thumb และวธิทีี ่2 Siliverman’s rules of thumb ขนาดตวัอย่าง 6 ขนาด 

คือ 5, 10, 15, 30, 50 และ 100 และค่าอตัตสหสมัพนัธ์ 9 ระดับ (0.1, 0.2, 0.3, 0.4, 0.5, 

0.6, 0.7, 0.8 , 0.9)  โดยวธิกีารจ�าลองข้อมูลด้วยเทคนคิมอนตคิาร์โล

3. เพือ่พยากรณ์ราคาข้าวเปลือกเจ้า 15% ของไทยล่วงหน้าโดยใช้ตวัแบบ ARIMA

วิธกีารด�าเนนิงาน
1. พฒันาวธิกีารประมาณค่าพารามิเตอร์การถดถอยโดยวธิรีีโปรดิวส์ซงิเคอร์เนล 

ฮิลเบอร์ทสเปซ กรณคีวามคลาดเคล่ือนสุม่มีอตัตสหสมัพนัธ์

2. เปรียบเทียบประสิทธภิาพของวธิรีโีปรดิวส์ซงิเคอร์เนลฮลิเบอร์ทสเปซ (RKHS)  

แบบปรับใหม่ กบัวธิรีีโปรดิวส์ซงิเคอร์เนลฮิลเบอร์ทสเปซ ของ Ferraty(2007) ภายใต้สถานการณ์ 

108 สถานการณ์โดยการจ�าลองข้อมูลด้วยเทคนคิมอนต ิคาร์โล (Monte Carlo Technique) 

3. การพยากรณ์ราคาของข้าวเปลือกเจ้าของไทยด้วยตวัแบบ ARIMA

การพยากรณ์ราคาข้าวเปลือกเจ้าของไทยโดยใช้วิธีรีโปรดิวส์ซิงเคอร์เนลฮิลเบอร์ทสเปซ แบบปรับใหม่
Using an Adjusted Reproducing Kernel Hilbert Space to Forecast the Price of Thai Rice  
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ผลการวิจยั	
1. การพฒันาวธิกีารประมาณค่าพารามิเตอร์การถดถอยโดยวธิรีีโปรดิวส์ซงิเคอร์เนล

ฮิลเบอร์ทสเปซ กรณคีวามคลาดเคล่ือนสุม่มีอตัตสหสมัพนัธ์ 

ก�าหนดสมการ   

y = F (x)+ E
i
 ….……….……………………………..(1)

เม่ือข้อมูลเป็น AR(1) ค่าความคลาดเคล่ือน (GAF SEBER and OJ. WILD,1988, p. 18)

y = F (x) + pE
i-1

+a
i   
….……….………………………..(2)

                               ............................................................(3)

การพฒันาวิธกีารประมาณค่าแบบปรบัใหม่โดยใช้ฟังก์ชนัเคอร์เนลของอพีานชินคิอฟ 

(Epanechnikov Kernel  Function) เม่ือ

                              ............................................................(4)

เม่ือ                           ....................................................................(5)

แทนค่า                      ลงในสมการท่ี...............................................(4)

                                                       .......................................(6)

                                                       .......................................(7)

                                                       .......................................(8)

แทนค่า         ในสมการที่ 8 ลงในสมการที่  3

                                                                                 ..............(9)

                                                                              .........(10)
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                                                                            .  ......................(11)

                                                                        ......................(12)

น�าค่า  F(X)   ในสมการที ่ 12   แทนลงในสมการที ่ 2  ได้สมการทีป่รับใหม่

                                                                          ...................(13)

2. ผลการจ�าลองสถานการณ์ด้วยวธิมีอนต ิคาร์โล  (Monte  Carlo Technique) ของ

การหาประสทิธภิาพวธิกีารประมาณค่าพารามิเตอร์การถดถอยโดยวธิรีีโปรดิวส์ซงิเคอร์เนล

ฮิลเบอร์ทสเปซ แบบปรับใหม่ กับวิธีรีโปรดิวส์ซิงเคอร์เนลฮิลเบอร์ทสเปซของ Ferraty 

(2007) ภายใต้สถานการณ์ 108 สถานการณ์ ได้แก่ การใช้แบนวิดจ์ 2 วธิ ีคอื วิธท่ีี 1 Rules 

of thumb และวธิท่ีี 2 Siliverman’s rules of thumb ขนาดตวัอย่าง 6 ขนาด (n = 5, 10, 15, 

30,  50, 100) และค่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธ์ 9 ค่า (ρ = 0.1, 0.2, 0.3, 0.4, 0.5, 0.6, 0.7, 

0.8, 0.9) พบว่า

วธิรีโีปรดิวส์ซงิเคอร์เนลฮลิเบอร์ทสเปซ แบบปรับใหม่ ทีใ่ช้ฟังก์ชนัเคอร์เนลแบบ 

อีพานิชนิคอฟ การแจกแจงแบบโคชี มีแบนวิดจ์แบบ Rules of Thumb (h
rot

) ใน 54 

สถานการณ์ ปรากฏว่ามี 52 สถานการณ์ทีมี่ค่าเฉล่ียความคลาดเคล่ือนก�าลงัสอง (MSE) และ 

ค่าความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน (Std. error) ต�า่กว่าวธิรีโีปรดิวส์ซงิเคอร์เนลฮลิเบอร์ทสเปซ

ของ Ferraty (2007) ทีใ่ช้ฟังก์ชนัเคอร์เนลแบบเกาส์เซยีน ท่ีมีการแจกแจงแบบปกต ิยกเว้น

กรณ ี5 ท่ี  0.1, 0.4, 0.5, 0.6, 0.7, 0.8, 0.9 ปรากฏว่า วิธกีารประมาณค่าพารามิเตอร์ 

การถดถอยโดยวิธีรีโปรดิวส์ซิงเคอร์เนลฮิลเบอร์ทสเปซ แบบปรับใหม่ มีค่าเฉลี่ย

ความคลาดเคล่ือนก�าลังสอง (MSE) และค่าความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน (Std. error) ต�า่กว่า 

วิธรีีโปรดิวส์ซิงเคอร์เนลฮลิเบอร์ทสเปซของ Ferraty (2007) และที ่ρ = 0.2, 0.3 วิธกีารประมาณ

ค่าพารามิเตอร์การถดถอยโดยวิธรีโีปรดิวส์ซงิเคอร์เนลฮลิเบอร์ทสเปซ ของ Ferraty (2007) 

ฟังก์ชนัเคอร์เนลแบบเกาส์เซยีน ทีมี่การแจกแจงแบบปกต ิ มีค่าเฉล่ียความคลาดเคล่ือน 

ก�าลังสอง (MSE) และค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (Std. error) ต�่ากว่าวิธีรีโปรดิวส์

ซิงเคอร์เนลฮิลเบอร์ทสเปซ แบบปรับใหม่ ท่ีใช้ฟังก์ชันเคอร์เนลแบบอีพานิชนิคอฟ  

ทีม่กีารแจกแจงแบบโคซี (แสดงกราฟได้ดังรูปหน้าถัดไป)

การพยากรณ์ราคาข้าวเปลือกเจ้าของไทยโดยใช้วิธีรีโปรดิวส์ซิงเคอร์เนลฮิลเบอร์ทสเปซ แบบปรับใหม่
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3. ผลของพยากรณ์ราคาข้าวเปลือกเจ้า 15% ของไทยโดยใช้วิธีการประมาณค่า

พารามิเตอร์การถดถอยโดยวิธีรีโปรดิวส์ซิงเคอร์เนลฮิลเบอร์ทสเปซแบบปรับใหม่ จาก

ข้อมูลราคาข้าวย้อนหลงั 5 ปีตัง้แต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2552 ถงึเดือนธนัวาคม พ.ศ. 2556 

น�าไปสร้างตัวแบบ ARIMA(p,d,q) มีสมบัติทั่วไปคือ  ARIMA(1,0,0) ดังนี้

สมการทั่วไป

 

เมื่อ    y
t
 คือ ค่าของข้อมูลอนุกรมเวลาที่ต้องการพยากรณ์ ณ เวลาที่ t

y
t-1

 คือ ค่าของข้อมูลอนุกรมเวลาที่ต้องการพยากรณ์ ณ เวลาที่ t-1

B   คือ ตัวด�าเนินการย้อนหลังเวลา (Backward shift Operator)

ε
t
   คือ ค่าความคลาดเคลื่อน  ณ  เวลาที่ t

θ0  คือ พารามิเตอร์แสดง  Constant Term

φ1 คือ พารามิเตอร ์แสดงสัมประสิทธิ์การถดถอยในตัวเองแบบ  

Nonseasonal อันดับที่ 1 (nonseasonal auto-regressive process of order 1)
เมื่อแทนค่า  
                                                   ได้สมการ

ซึ่งผลการพยากรณ์ราคาข้าวเปลือกเจ้า 15% ของไทยท่ีได้จากสมการตัวแบบ  

ARIMA(1,0,0) เม่ือน�าไปเทียบกับราคาข้าวเปลือกเจ้าของไทยปี พ.ศ. 2557 ผลการตรวจสอบ

ความเหมาะสมของตวัแบบ ARIMA (1,0,0) ชีใ้ห้เหน็ว่าสมัประสทิธิก์ารก�าหนดสามารถ

อธบิายความแปรผนัได้ 60.30 % และเม่ือใช้สมการนีใ้นการพยากรณ์ราคาข้าวมีคลาดเคลือ่น

ก�าลังสองเฉล่ีย 764.718  บาทหรอืโดยประมาณ  765  บาท
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ภาพที่	1 กราฟแสดงค่าเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนก�าลังสอง (MSE) 

    และค่าความคลาดเคลื่อน มาตรฐาน (Std. Error) 

การพยากรณ์ราคาข้าวเปลือกเจ้าของไทยโดยใช้วิธีรีโปรดิวส์ซิงเคอร์เนลฮิลเบอร์ทสเปซ แบบปรับใหม่
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สรปุผลการวิจยั
วิธีรีโปรดิวส์ซิงเคอร์เนลฮิลเบอร์ทสเปซ แบบปรับใหม่ท่ีใช้ฟังก์ชันเคอร์เนลแบบ 

อีพานิชนิคอฟ ท่ีมีการแจกแจงแบบโคชี มีแบนวิดจ์แบบ Rules of Thumb (h
ROT

) ใน 

54 สถานการณ์ ปรากฏว่ามี 52 สถานการณ์ ทีมี่ค่าเฉล่ียความ คลาดเคล่ือนก�าลงัสอง 

(MSE) และค่าความคลาดเคล่ือน มาตรฐาน (Std. error)  ต�า่กว่าวธิรีีโปรดิวส์ซงิเคอร์เนล 

ฮิลเบอร์ทสเปซ ของ Ferraty (2007) ทีใ่ช้ฟังก์ชนัเคอร์เนลแบบเกาส์เซยีน ทีมี่การแจกแจง

แบบปกต ิโดยเม่ือ  5  ท่ี ρ = 0.1, 0.4, 0.5, 0.6, 0.7, 0.8, 0.9  ปรากฏว่า วธิกีาร ประมาณ

ค่าพารามิเตอร์การถดถอยโดยวิธีรีโปรดิวส์ซิงเคอร์เนลฮิลเบอร์ทสเปซ แบบปรับใหม่  

มีค่าเฉล่ียความคลาดเคลื่อนก�าลังสอง (MSE) และค่าความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน  

(Std. error) ต�า่กว่าวธิรีโีปรดิวส์ซงิเคอร์เนลฮลิเบอร์ทสเปซของ Ferraty (2007) และที่  

ρ = 0.2, 0.3 วธิรีีโปรดิวส์ซงิเคอร์เนลฮลิเบอร์ทสเปซของ Ferraty (2007) ฟังก์ชนัเคอร์เนล

แบบเกาส์เซียน ทีมี่การแจกแจงแบบปกต ิ มีค่าเฉล่ียความคลาดเคล่ือนก�าลังสอง (MSE) 

และและค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (Std. error) ต�่ากว่าวิธีรีโปรดิวส์ซิงเคอร์เนล 

ฮิลเบอร์ทสเปซ แบบปรับใหม่ ท่ีใช้ฟังก์ชนัเคอร์เนลแบบอพีานชินคิอฟทีมี่การแจกแจงแบบโคชี 

ในการประมาณค่าพารามิเตอร์การถดถอยโดยวิธีรีโปรดิวส์ซิงเคอร์เนล 

ฮิลเบอร์ทสเปซแบบปรับใหม่โดยใช้ฟังก์ชนัเคอร์เนล แบบอพีานชินคิอฟ (Epanechnikov) 

ซึ่งเป็นฟังก์ชันเคอร์เนลที่ประสิทธิ์ภาพสัมพัทธ์สูงที่สุด (1.00) ที่ใช้แบนวิดจ์แบบ  

h
ROT

 = 1.06       การแจกแจงแบบโคช ีจะมีค่าเฉล่ีย ความคลาดเคลือ่นก�าลังสอง (MSE)  

และค่าความคลาดเคลือ่นมาตรฐาน (Std. Error) ลดลงเม่ือมีขนาดเพิม่ขึน้ ซึง่สอดคล้อง

กับงานวิจัยของ Mugdadi และ Ahman (2004) โดยเม่ือมีขนาดกลุ่มตัวอย่างเพิ่มขึ้น  

ค่าเฉล่ียของความคลาดเคลือ่นก�าลังสอง (MSE) จะลดลงในทกุกรณี 

การพยากรณ์ราคาข้าวเปลือกเจ้า 15% ของไทยด้วยตวัแบบ ARIMA ผลการตรวจ

สอบความเหมาะสมของตัวแบบ ARIMA (1,0,0) ชี้ให้เห็นว่าสัมประสิทธิ์การก�าหนด

สามารถอธบิายความแปรผนัได้ 60.30 % และเม่ือใช้สมการในการพยากรณ์ราคาข้าวมี 

ความคลาดเคลื่อนโดยเฉล่ีย 764.718 บาทหรือโดยประมาณ 765 บาท และจากสถิติ   

Ljung-Box  ท่ีมีค่า p-value เท่ากับ .40 สามารถสรุปได้ว่า ตัวแบบ ARIMA (1,0,0)   

มีความเหมาะสมในการพยากรณ์อย่างมีนยัส�าคัญทางสถติท่ีิระดับ .05

)(06.1 5
1

nhROT σ=
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ข้อเสนอแนะในการน�าไปใช้
1. วิธีรีโปรดิวส์ซิงเคอร์เนลฮิลเบอร์ทสเปซ แบบปรับใหม่ เป็นวิธีการทาง 

นอนพาราเมทริก ภายใต้เงือ่นไขข้อมูลมีอตัตสหสัมพนัธ์ท่ีศกึษานีส้ามารถใช้การประมาณ 

ค่าพารามิเตอร์การถดถอยกรณข้ีอมูล มีอตัตสหสมัพนัธ์  และข้อมูลมีขนาดตัง้แต่  30 ข้ึนไป

2. การพยากรณ์ราคาข้าวเปลือกเจ้าของไทย มีปัจจยัด้านอืน่ท่ีเป็นตัวแทรกแซงราคา 

จงึท�าให้ผลการพยากรณ์ได้ค่าสมัประสทิธิก์ารก�าหนดสามารถอธิบายความแปรผนัได้น้อย  

ผูศ้กึษาต่อไปควรศกึษาถงึปัจจยัทีส่่งผลกระทบต่อการก�าหนด ราคาพชืผลทางการเกษตร

ในปัจจบัุนและอนาคตด้วย

ข้อเสนอแนะในการศึกษาต่อไป
1.  วธิรีีโปรดิวส์ซงิเคอร์เนลฮิลเบอร์ทสเปซ แบบปรับใหม่ เป็นวธีิการทางนอนพาราเมทรกิ 

สามารถใช้ประมาณค่าพารามิเตอร์การถดถอยกับพชืผลทางการเกษตรอืน่ๆ ได้ในกรณข้ีอมูล

มีอตัตสหสมัพนัธ์

2.  การพฒันาฟังก์ชนัเคอร์เนล การแจกแจงของตวัแปรสุม่  และแบนวดิจ์ทีเ่หมาะสม

กัน ในการประมาณค่าพารามิเตอร์การถดถอยโดยใช้วธิรีีโปรดิวส์ซงิเคอร์เนลฮลิเบอร์ทสเปซ

แบบปรับใหม่ แล้วจงึน�าไปเข้าสมการพยากรณ์ จะเป็นประโยชน์กับการพยากรณ์ราคาของ

ผลผลติทางการเกษตร และโรงงานอตุสาหกรรมด้านการวางแผนการผลติต่อไป
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